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\ Optisches Aufzefchnungsmedlum und Verfehren zu seiner Herstellung 

Optisches Aufzeichnungsmedium, enthaltend eine Spef- 
cherschicht und gegebenenfells eine oder zwei Substrat- 
schichten, wobei die Speicherschtcht Graphit als Speicher- 
material enthdlt, sowie ein Verfehren zur Herstellung des 
neuen optischen Aubelchnungsmediums. 
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Pateatansprflche 

1. Optisdies Aulizeicfanungsniediuin, enthaltend ei- 
ne Speicherschicht und gegebenenfalls dne oder 
zwei Substratsdiichten, dadoidi s^ennzekhii^ 
dafi die Speicherschicht Graphit ab Speichemiate- 
rialentliilt 

2. Optisches Aufzeichnungsmedium gemftB An- 
spruch 1, dadurch gekennzeicfanet; daB die Sub- 
stratschidit im wesoitlidien aus Mymetl^hnetfaa- 
crylatbesteht 

3. Optisches Aufzeidmungsmediuin gemSB An- 
spnidh 1» dadurch gekennaochnet, di^ die Sub- 
stratscfaicht un wesendichen aus P6tycartx>iiat be- 
steht. 

4. Verfohren zur Herstellung eines optiscfaen Auf- 
zeidmuQgsmedtums gemiB Anspnichl, dadurch 
gekeiinz^:hnet, daB man aus einer Graphitf olie ei- 
nen Rohling mit einem Durchmesser von 10 bis 
SOcm^usstanzt, diesen anschlieBend bei einem 
Druck von 300 bis 8000 bar preBt und ihn gegebe- 
nenfalls anschlieBend in einem weiteren I^eBvor- 
gang mIt einer oder zwei Substratsdiichten ver- 
sieht 

5. Verfahren gemiB Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zdchnet, daB man voigerilite Substratsdiichten 
verwendet 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein neues opti- 
sdies Au^ichnungsmedium mit Graphit als Speicher- 
material sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung. 

Ab optisches Auteichnungsmedium zur analogen 
Oder digitalen Spdcherung von Informationen mit Hilfe 
ernes Laseiitchtstrahles ist eine groBe Anzahl von Mate- 
rialien beschriebea Die Informationen werden dabei m 
Form von LOchm, Pits oder Blas^ bzw.durch Phasen- 
umwandlungen oder andere lokale JSgraisdiaf tsinde- 
rungen in das jeweilige Spdchermedium "eingescfarie- 
benC. Ab Spdcfaermedien ^d dBnne Schichten aus an- 
oiganischen Materialien, wie Metalle, Legierungen. do- 
tierte Metalle, Metalloxide oder MetalbulHde, sowie aus 
organischen Verbindungen, insbesondere Farbstoffe 
aber auch flussigkristalline Verbindungen oder Pblyme- 
re sowie deren Kombinationen, beschrieben. 

Farbstoffe weisen eine hohe Absorption auf, die auf 
die betreff ende Laserwellenlfinge hin optimiert werden 
kann, und zeidmen sich dabei durch niedrige Wirme- 
Idtfahig^t und variable Verarbeitungsmds^if^keiten 
(z.B. Vakuumvoidampfen, S^incoating mit und ohne 
Bindemittel oder andere Zusatzstoffe) aus. Dire opti- 
schen Daten (Real- und ImaginiranteO des Brechungs- 
index, [n, sind zumeist nidit ausreichend, so daB ein 
qualitativ hodiwertiger Speicher nur mit abgestimmten 
Sduchtdicken bzw. mit ehier zusitzlidien Reflektor- 
scfaidit erhalten werden kamt DarQberiiinaus sind nur 
wenige geeignete IR-Farbstoff e bdcannt, die im nahen 
Infrarotbereich (750-900 nm) ausrdchend absorWeren, 
d.h^ indem Spdctralberdch, in dem die technisch vor- 
teOhaften Halbleiteriaser vom GaAIAs-Typ iicht emit- 
tieren, und mit denen optische AufiseidmuQgsmedien 
stnnvoli 'l)e$dirieb«i'' und ''ausgelesra" wmlen. Daher 
shul zur Qptnmerung soldier Systeme Zusa^ wie RuB 
odo* Sauersu^-Quencher notwendig, die einen **syner- 
gistisdien Effekt" bewiricen. die jedoch audi die Herstd- 
lung der Speichersdiiditen kompliaerea 

Dunne Metallschichten, insbesondere Tellur und des- 
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sen Legierungen sowie modi&derte Materialien auf Ba- 
sis von Tellur weisen zwar geeignete optische Daten 
(ausreidi^ide Absorption und RdSexion) in einem brei- 
ten Well^ilingenbereich auf, zeigen jedodi rdativ hohe 
5 IK^rmdettfahlgkdtenumlsindziuneistsehrfcorrosi^ 
empfindlidt 

Graphit der auf Grund seiner Schiditstruktur Eigen- 
schaften von organisdien und anorganischen (metalli- 
schen) Materialien aufwebt» soUte ein gedgnetes 
10 Speidiermaterialdarstellea 

In der DB-A-21 50 134 ist em optisches Aufeeidi- 
nungsmedium beschrieben, welches aus dner diinnen 
(ca. (V5— 1.0 |un) Sdiidit aus RuBteibhen in einem po^- 
meren Bindmittel, vorzugswebe plastifizierte Nitrood- 
15 hitose, auf einem warmebest&ndigenSubstnit(Gias)be- 
steht Mitteb eines Laserstrahb wird das Sdiiditmateri- 
al an den bestrahlten SteUen seldctiv verdampft oder 
weggebrannt und dadurch ein Bild meugl 
Es hat sich jedoch gezeigt, daB aufgesprOhte, binde- 
20 mittelhaltige RuBschiditen infolge der Oberflacheiirau- 
higkeit nur dne geringe Reflektivitdt aufweben und da- 
her qualitativ hodiwertige Speichermedien nur mit ab- 
gestimmten Sduchtdicken bei voUstandigem Material- 
abtrag eihalten werden und die Informationsdicfate 
25 (dun± grofie ^gnalfiache uiul SignalabstancA bpgrenzt 
bleibt 

Es wurde nun ein optisdies Aufeddmungsmedium 
gefunden, enthaltend dne Speidiersdiicht und gegebe- 
nenfalb ein oder zwei Substratsdiichten, wobei die 
30 Speicherschicht Graphit abSpdchermaterialenthait 
Es wurde weiterhm gefunden, daB mit gepreBtem 
Graphit drastiscfae QuaUtatsverbesserungen unabbfln- 
gig von der Schfchtdicke erzielt w^en. AuBerdem 
kann bei der Herstellung der Spdcherschidit auf einfo- 
35 che Verfahren zurOckgegriffra werden. 

Aufgrund der hohen Korroaonsbestandigkdt (Che- 
mostabilitat) von Graphit, semer Stabilitat unter An- 
wendungsbedingungen sowie seiner toxikologisdien 
Unbedenkfichkdt eignet sidi das System in idealer Wd- 
40 se fOr dne breite Anwendung im Berdch der Datenspd- 
cher und anderer Aufeeichnungsmedien. 

Das neue optisdie Aufeddmungsmedium wird vor- 
teilhaft erhait^ wenn man aus einer Graphitfolie dnen 
Rohling mit emem Durchmesser von 10 bb 30 cm aus- 
45 stanzt, diesen anschlieBend bd emem Druck von 300 bb 
8000 bar vorzugswebe 500 bb 5000 bar und insbesonde- 
re 700 bis 1000 bar preBt und Om gegeben^ifalls an- 
schlieBend m dnem wdteren PreBvmrgang mit ciner 
Oder zwei Substratschiditen versidit 
50 Das erfindungsgemaBe Verfahren wird zwedanSBlg 
so durchgefOhrt, daB man aus einer handebfibtich^ 
vorgepreBten Folic aus Graphit (& a. UOmanns Encyklo- 
pMe der technisdien Chemie,4. AuQage, Band 14, Seite 
616X wie sie z. B. auch zur Herstelhmg von Dichtungen 
55 f Or chemische ^parate verwendet iwird, Scheiben mit 
emem Duichmess^ von 10 bb 30 on ausstanzt und die- 
se in emem PreBwerkzeug preBt Der PreBvorgang fin- 
det Qblk^erwebe bd Raumten^>eratur statt Der je- 
wdb optinude Drudc riditet sich nach der Art des ver- 
60 wendet^FolienmateriabundnadiderFlidiederGra- 
iriutscheibeL Bdm PreBvorgang werden <fie vororien- 
tiertenC^hitdomSnen (Sdfehtstrukturen) wdter aus- 
geriditet und die Oberflicfae homogenbiert, wobei dn 
metallischer GHanz auftritt Berdts diese Schidit lILBt 
65 sidi mit einem Laserlichtstrahl 1>esdireibeif . Die Ei- 
genscfaaften dieses Speichers sind im allgemdnen nur 
von der OberflSdienqualitflt abhSngii^ nicht aber von 
derSdiichtdidce. 
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Zur medianisdieii Stabilisiening kann diese Graphit- delt sich dabei um geringe Veitiefungen durch lokal 
schidit mit einer oder zwei Siibstratschichten versehen verdampftes Graphit oder um eine thermtsch induzierte 
werdeiL Diese bieten zusdtzlich einen medianischen Aufrauhung der vormals glatten Graphitoberfladie 
Schutz der Oberfliche und somit der gespeicfaerten In- bzw. um eine Komblnation aus beiden ^ekten. Durch 
formation. 5 Belichten mit etnem gepulsten Farbstofflaser konnten 

Als Substratschichten kommen aile diejenigen Mate- so grofie Signale (Durchmesser bis 03 mm) eingeschrie- 
riafien (Glas und Polymermaterialien) in Betracht, die ben werden,daB eine Kontrastmessung mit einemdurdi 
ausreichende optische Qualitaten au^veisen. Vonsugs- Glasfaser gekoppeltem Spektrometer und Mikroskop 
weise verwendet man Substratsdiichten aus Polymer- mdgltch war. Aus den Reflektionsunterschieden (Refle- 
materiaL Besonders bevorzugt and dabei solche Sub- lo xion bei 830 nm) zwischen Signal (13%) und Umgebuog 
stratschiditeo, die im wesentikhen aus Poiymethyhne- (33%) ergab sidi dn Kontrast von 20% bei 830 nm. 
thacrylat Oder Polycarbonat bestehen. 

DieSubstratschiditenkdnnenineinemzweitenPreS- Beispiel2 
vorgang unter analogen PreBbedingungen, z. B. in Form 

von Disketten mit einer Didce von 0^ cm^ auf die Gra- 15 Die Graphit-Speichersdiicht wurde anak>g Beispiel 1 
phitsdudit aufgepreBt werden. Um ein optimales Haft- hergesteiit und in einem zweiten Aii>eitsgang mit einer 
vermdgen der Substratsdudit(en) auf dem Graphit zu Polymethyhnethacryiat (PMMA)-Diskette (Dicke: 
erhalten» kann es von Vorteilsein^zusatzlich einen Kieb- 1 nun, Durchmesser 10 cm, zentriertes Innenlocfa mit 
stoff zu verwenden, um so ein Ankleben der Substrat- 15 mm Durchmesser) so verpreBt, daB sk:h das Substrat 
schich^en) zu erreichen. Ab Klebstoffe kommen dabd 20 mcht verformte. Um beide &hiditen stabil anelnander- 
die Oblichen. an stefa bekannten Materialim, wie sle bei- zufOgen wurde eine Verklebung am ftuBeren und inne- 
spielswdse in UUmanns Encyklopfidie der tecfanisdien ren Rand vorgenonunen. 

Qiemie, 4. Auflag^ Band 14, SL 227 f, beschrieben mnd, in Die Speidierschicht lieB sich problemlos von der frei- 
Betracht en Seite (gegen L4ift) und von der Substratseite (gegen 

Es kdnnen auch vorgeriUte Substratscfaicht«i ver- zs PMMA) her "beschreiben". Der Kontrast war auf bei- 
wendet werden, um auf diese Weise eine Spurf uhrung den Seiten im Rahmen der Fehlergrenzen gleich und die 
und schnellen Datenzugriff zu ermdglk^ea Je nadi mikroskc^isdien Aufhahmen der Signale zeigten ke]ne 
Herstellungsbedingungen des Speichers kdnnen die Ril- signifikanten Unterschiede* Eine Rauschmessung an ei- 
len hn Substrat firei bldben oder mit einem Material ner qualitativ durchschnittlichen, nicht optimierten 
(z.EKlebstofi)mithdheremBrediungsindexausgefunt 30 Spekdierschicht ^gab den %5 fachen Wert einer auf ge- 
werden. danq>ftenTellur-Schidit 

Es ist aber auch rndglich, emen zweiten PreBvorgang 
anzuscMeBen, ohne dabd Substratsdiichten auf das Beispiel3 
Gfq>hitspdcfaennateiial aufeubringen. "^elmehr kann 

m diesem Fan mittds des zweiten PreBvprgangs durch 35 Graphit-Speicherschkhten wurden analog Beispiel 1 
Verwendimg eines Masters eine Spurinformation auf hergesteiit und in einem zweiten Arbeitsgang zwischen 
die Gra^tsdiichtgebracht werden. zwei PMMA-Disketten (vgL Beispiel 2) veiidebt und/ 

Wie sich Qberraschenderweise gezeigt hat, wirkt sich oder mit einem inneren und ftuBeren Haltering verklam- 
die Warmdeit^higkeit der Spdcherschicht mert Dadurch wurden zweiseitig identische, geschQtzte 
(A > 200 W/mK, in SchichtrichtungX die infc^e der 40 Sandwich-Speicher eriialtea Die Beschreibbarkeit und 
Sdiichtstruktur einen hohen Anisotropiekoeffizienten Qualitit war mit den in Beispiel 1 und 2 beschriebenen 
(ca 30) aufweisf, mcht hlnderiidi aus, wenn man mit Proben vergleichbar bd deutlich erhOhter mechani- 
rdath^kurzzdtigenLaserik^timpulsenbelichtet scherStabilitftt 

Die Erfmdung wird durch die folgenden Bds|nele na- 
her beschrieben. 45 Beispiel 4 

Bdsiriel 1 IMe Graphit-Speicherschidit wurde analog Beispiel 1 

(Durchmesser 13 on) hergesteiit und m dnem zweiten 
Eine Graphitscheibe mit dnem Durdmiesser von Arbeitsgang (analog Bdspid 3) zwischen zwei gerillte 
10 cm wurde in einem Prefiwerkzeug mit zentriertem 50 Polycaitonat-Diskeuen (Durchmesser 13cm)verklebt 
Innenloch mit einem Druck von 750 bar gejH^t Die so Die Beschreibbaricdt und Qualitatsmerkmale waren 
erhaltene Graphitschidit lOste sich problemlos vom analog den voranstehendenBeispielen. 
PreBweiiczeug und zeigte einen deutlidien metallisdien 

Glanz. Diese Schidit hatte Ober einen groB«i Wellen- Bdspid 5 T 

langenberdch eine Reflektivit&t von 30 — 35%* S5 

Als Ver^dch diente eine auf Glas aufgesprOhte bin- Ein Graphit-Spdcher wurde anak>g Bdspid 4 aufge- 
demittelhaltige Graphitsdiidit Die Reflektivit&tswerte baut Als Substrat wurden jedoch zwei gerillte Polycar- 
dieser Schicht waren sowohl in unbehandeltem Zustand bonat-Schiditen verwendet, deren Rilien mit einer bm- 
(rauhe Oberfliche) als auch nach Idchtem Polieren demittelhaltigen FarbstofRdsung durch Spincoating 
(glatteOberfliche) deutlich schlechter. 60 aufgdQllt waren, wobd die bindemittdhaltige Farb- 

Mit einem fokussierten Laserlichtstrahl wurde mit stoffschicht einen deutUdi hdheren Brechungsindex als 
versdiiedenen Wdlenlingen durch kurze Lichtimpulse Polycarbonat aufwies. Die Testergebnisse waren ver- 
Signale in das erfindungsgemSBe Aufiseichnungsmedi- gleichbar mit denen, wdche mit einem in Beispid 4 be- 
um "emgeschrieben". Die GrdBe der Signale war abhin- schriebenen Spek:her erzielt wurden. 
gig von der Energiediditeuiul konnte durch LaserKcfat- 65 

energie und Fokus bzw. Zdt reguliert werden. Die Si- Bdspid 6 

gnale heben sich durch eine Reflektivititsinderung von 

der gjatten (Vibesdiriebenen") Umgebung ab. Es han- Eine Graphit-Sducht wurde analog Beispiel 1 herge- 
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stellt In einem zweiten Arbeitsgang wurde im Fall a) 
einseitig und tm Fall b) beidseitig ab Farbstoff Vana- 
dylphthalocyanin aufgedampft In einem dritten Schritt 
wurde das Substrat (PMMA-Disketten) analog den Bei- 
splden 3 bis 5 jeweils auf die Farbstoffsdiidit aufge- 5 
brwdtit In diesem System diente die Graphit-Sducht 
vergtichen mit bekannten Speichermedien sowohl als 
Absorber als auch als Reflektor. Die Beschreibbarkeit 
mit mem auf das Absorpdonsmaximum des Farbstoff es 
abgestimmten Wellenlfingen des Laseriichtstrahles wur- lo 
de bei niedrigeren Energiedkihten erreh:ht 
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